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BIM 4D: PREVISAO DE FASES DA OBRA
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RESUMO: Este artigo descreve uma pesquisa realizada no IFRN sobre a simulagdo 4D BIM,
com previsdo das fases de execucdo de obras da construcdo civil, assim como a deteccao
antecipada de interferéncias entre as diferentes disciplinas de projeto. A iniciativa foi
realizada em laboratério computacional do Campus Natal-Central, Diretoria Académica de
Construgdo Civil, num trabalho conjunto de professores e alunos. Observando-se 0s
resultados percebeu-se a importancia desses estudos, tanto no que se refere a utilidade em si
dos conhecimentos resultantes, mas também como ferramenta de apoio a aprendizagem, pela
visualizacdo clara e direta que proporciona.

Palavras—chave: bim, cronograma, deteccédo de interferéncias

BIM 4D: PREVIEW OF CONSTRUCTION PHASES

ABSTRACT: This article presents a research performed at IFRN about BIM 4D simulation,
with a preview of phases in a civil construction work, well as the previous clash detection
among the project disciplines. The studies happened in a computers laboratory at the Campus
Natal-Central of IFRN, Academic Department of Civil Construction, by the cooperative work
of teachers and students. After analyzing the results, they realized these studies importance,
not only because of the own utility of the developed knowledge, but also as a supporter tool
for education, due to its clear and direct visualization.

Keywords: bim, schedule, clash detection

INTRODUCAO

Um dos mais novos conceitos desenvolvidos no meio académico da industria da
construcdo civil é o Building Information Modeling, BIM (EASTMAN et al, 2011), que
representa a Modelagem da Informacgdo da Construcdo, uma filosofia de trabalho inovadora
que propde a integracdo entre varios profissionais de diferentes areas de trabalho envolvidos
na construcdo de um empreendimento. A integragéo proposta por essa filosofia abarca as mais
diversas fases de desenvolvimento da edificacdo, desde sua idealizacdo como conjunto
arquiteténico até a execucdo de sua construcéo e as consequentes acdes de manutencdo ja com
o empreendimento finalizado e em utilizacdo. O Nucleo de Pesquisa em BIM (NP-BIM) do
Campus Natal-Central do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte (IFRN), composto por professores e alunos da Diretoria Académica de Construgao
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Civil, se desenvolveu visando aprofundar os conhecimentos existentes a respeito dos
softwares utilizados com o BIM, analisando suas consequéncias quando aplicados dentro do
processo construtivo e dando o seu contributo no meio académico brasileiro, principalmente
na inddstria da construcéo civil do Rio Grande do Norte. Dentre as diversas possibilidades de
inovacéo abertas pelo uso de softwares BIM e estudadas no Nucleo de Pesquisa, a selecionada
para abordagem neste artigo foi o gerenciamento do processo de execuc¢do da construcdo ao
longo do tempo. Com os referidos softwares, € possivel obter ndo apenas modelos e
visualizacbes de uma edificacdo, mas também observar cada uma das suas etapas
construtivas, desde os estudos e intervengdes no terreno até a finalizagdo da obra, inclusive
com adicdo de mobiliario. Alem da referida organizacdo no tempo das etapas construtivas, é
possivel estabelecer intervalos de tempo para execucdo de cada uma, tornando possivel a
producdo de videos que apresentam a evolucdo da construcdo ao longo de periodos de tempo
realistas. Mais do que isso, torna-se possivel a aplicacdo dos modelos BIM no
acompanhamento em tempo real do processo de construcdo, o que determina prazos a serem
cumpridos na realizagdo de cada tarefa, facilitando a identificagdo de atrasos, e auxiliando na
busca pela melhor forma de compensacéo desses atrasos (DODDS e JOHNSON, 2012). Em
resumo, essa utilizacdo tende a contribuir fortemente para a reducdo do tempo total de
execucdo da obra, para 0 cumprimento de prazos, e para a melhoria da imagem da empresa
com o0 aumento da satisfacdo dos clientes. Esta modalidade BIM é denominada BIM 4D, por
unir as trés dimensdes fisicas dos modelos a uma quarta dimensdo, o tempo. As figuras 1 e 2,
a seguir, obtidas por simulacdo feita no NP-BIM a partir de arquivo disponibilizado por
Dodds e Johnson (2012), ilustram essas possibilidades.
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Figura 1. Agendamento de tarefas e grafico de Gantt produzidos pela ferramenta Timeliner
do Autodesk Navisworks 2014. DODDS e JOHNSON, 2012.

g (0]
Figura 2. Simulagédo das fases da construcdo de um hospital no Autodesk Navisworks. (a)
Inicio previsto da obra na primeira semana. (b) Previsdo da fase da obra na 152 semana. (c)
Previsdo da fase da obra na 632 semana. (d) Previsdo da finalizacdo da obra apds dois anos.
DODDS e JOHNSON, 2012.

MATERIAL E METODOS

Os métodos utilizados nesta abordagem foram os de revisdo bibliogréfica, treinamentos
em software na modalidade a distdncia e treinamentos presenciais semanais. Para 0s
treinamentos presenciais, os alunos receberam material de apoio, em forma de apostilas e
notas de aula, confeccionadas especialmente para tal finalidade. Este grupo de alunos utilizou
um laboratério da DIACON-IFRN-CNAT, equipado com computadores de configuracao
robusta e com softwares licenciados, devidamente instalados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para obtencéo dos primeiros resultados, apds as simula¢des dos modelos fornecidos por
Dodds e Johnson (2012), modelou-se no Autodesk Revit um projeto de residéncia unifamiliar
de 32 m?, pertencente ao acervo Minha Casa Minha Vida, obtendo-se a geracdo de
cronograma (gréfico de Gantt); a verificacdo de interferéncias, através da ferramenta “Clash
Detective”; e a animacdo grafica da previsdo da execucdo da obra. Algo importante a relatar
diz respeito a necessidade de que todos os projetos das diferentes disciplinas, ao serem
modelados no Revit, estejam perfeitamente alinhados em relagdo as suas origens na area de
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trabalho dos arquivos, para que, ao serem exportados para o Navisworks e mesclados com a
ferramenta “Merge”, se encaixem perfeitamente. Observa-se que esses projetos sdo
modelados em arquivos separados para facilitar a posterior detec¢do de interferéncias. Um
exemplo da referida necessidade de alinhamento pode ser observado em um dos primeiros
testes, quando o projeto de instalagdes hidrossanitarias (BOKMILLER et al, 2013) ficou
defasado de alguns metros do projeto arquitetobnico (VANDEZANDE et al, 2013), conforme
a figura 3.
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Figura 3. Defasagem de posicdo entre 0 projeto de arquitetura e o projeto de instalagdes
hidrossanitarias no Autodesk Navisworks. NP-BIM, 2015.

Observa-se aqui, que 0 mesmo problema ocorreu entre o projeto de instalacfes elétricas
e as demais disciplinas. Entretanto, contornadas as dificuldades com o reajustamento da
posicdo do projeto hidraulico e o remodelamento do projeto elétrico, a modelagem 4D do
projeto da residéncia foi iniciada. A figura 4 apresenta uma visualizacdo interna da edificacao
no Autodesk Navisworks, a qual demonstra o quanto esse tipo de representacdo facilita o
entendimento do projeto, nesse exemplo, representado pelas canalizagfes dentro da parede.
Finalmente, a figura 5 exibe uma detec¢do de interferéncias entre as tubulacdes de esgoto e a
fundacdo em radier.
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Figura 4. Visualizacdo de canalizacGes de dgua fria no interior da parede através do Autodesk
Navisworks. NP-BIM, 2015.
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Figura 5. Deteccdo de interferéncia entre o projeto de instalacdes de esgoto e o projeto de
estrutura com o Autodesk Navisworks. NP-BIM, 2015.

CONCLUSOES
Ao longo da pesquisa, varios conhecimentos tém sido adquiridos sobre a filosofia e a
metodologia de trabalho BIM. E importante destacar que ndo apenas se tem posto em pratica
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0s conhecimentos teoricos, mas tambem novas ideias tém sido desenvolvidas durante os
estudos experimentais.

Sao diversas as areas da construgdo civil que podem ser modernizadas pela tecnologia
BIM. Ela pode ser aplicada ndo apenas no gerenciamento de obras, mas também na reducéo
de custos, obtencdo de produtos de melhor qualidade, eliminagdo de entraves ao processo
construtivo e varias outras. Portanto, existe a necessidade de mais estudos sobre novas
possibilidades de sua aplicacéo.

Com a concretizacdo desta fase de estudos em modelagem 4D, foi alcancado um novo
patamar na disseminagdo das inovagOes tecnoldgicas na construcao civil dentro do IFRN. Foi
desenvolvido um projeto ndo apenas em BIM 3D, que ainda ndo é muito adotado, mas em
uma dimensdo mais sofisticada do BIM, cuja aplicacdo é ainda menos comum.

E essencial, na sociedade contemporanea, em que prazos e tempo disponivel sdo cada
vez menores, a combinagdo entre a rapidez e a eficiéncia em todo processo produtivo,
inclusive o de construcdo. A aplicacdo do BIM 4D surge, portanto, como uma importante
ferramenta para encurtar prazos sem perda de qualidade.

Vérias foram as dificuldades encontradas durante os estudos, e muitas delas causadas
por falta de alguns conhecimentos dos softwares utilizados. Isso enfatiza a importancia da
realizacdo de mais estudos académicos sobre o tema, e esses estudos estdo tendo
continuidade.
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