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RESUMO: Parte integrante de um projeto de implantacdo do BIM nos Institutos Federais,
este artigo apresenta uma iniciativa em andamento, que ja capacitou mais de duas dezenas de
alunos, em laboratérios computacionais da prépria instituicdo de ensino. Nesta abordagem,
enfocou-se a modelagem de componentes em projetos de instalacGes elétricas prediais, sob a
supervisdo de professores pesquisadores da DIACON, com alimentacdo de um banco de
dados de pecas virtuais, abrigado em servidor do Campus Natal Central. Os resultados e as
conclusdes foram apresentados ao final deste trabalho, mostrando o papel de vanguarda que o
IFRN ocupa neste campo do conhecimento.

Palavras—chave: bim, componentes, modelagem, repositorio

IFRN BIM FAMILY REPOSITORY AND THE PARAMETRIC
MODELLING

ABSTRACT: Part of a BIM implementation project in the Institutos Federais, this paper
presents an ongoing initiative, which has trained more than two dozen students in computer
labs of their own educational institution. In this approach, focused to modeling components in
electrical installations of building projects under the supervision of the DIACON research
professors with feeding from a bank of virtual parts data, housed in the Campus Natal Central
server. The results and conclusions were presented at the end of this work, showing the
vanguard role that the IFRN occupies this field of knowledge.

KEYWORDS: bim, components, modelling, repository

INTRODUCAO

Este artigo descreve parte de uma pesquisa, integrante de um macro-projeto iniciado em
2011 no IFRN, Campus Natal Central, DIACON, onde se canalizam esforcos para a
implantacdo da Building Information Modeling, BIM (EASTMAN et al, 2011) nos curriculos
de Construcédo Civil dos Institutos Federais Brasileiros, como forma de atender a uma nova
demanda que surgiu no momento atual do mercado de trabalho. Os modelos de elementos da
construcdo, sdo representactes geométricas bidimensionais e tridimensionais de produtos
fisicos (EASTMAN et al, 2011), e, com o BIM, o edificio é totalmente construido, sob forma
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virtual, antes da sua execucdo no terreno, o que possibilita enormes ganhos de produtividade,
pela reducdo do desperdicio. Entretanto, devido a grande complexidade da modelagem, varias
tarefas necessitam ser subdivididas e o que tem sido percebido atualmente, é a caréncia da
modelagem computacional de varias familias de componentes BIM, de acordo com as normas
brasileiras, no padrdo ABNT-NBR, para dar um maior impulso e velocidade aos resultados.
Os portais publicos (Tigre, Docol) e privados tém surgido no mercado, fornecendo contetdo.
Eastman et al (2011) j& previam que algumas dessas ferramentas de contetdo publico
suportariam navegacao hierarquica, buscas, downloads e uploads. Ja os portais privados
possibilitariam o compartilhamento entre firmas e seus pares, sob o controle de um servidor
de acesso e geréncia. Atualmente, o NP-BIM trabalha como um portal privado, mas sua meta
é expandir-se e poder colaborar com a aprendizagem e formacao de mao-de-obra em ambito
nacional. Devido a uma maior caréncia de modelos elétricos, esta pesquisa, além do estudo da
modelagem propriamente dita, tem abordado também, & analise luminotécnica, a comparagéo
e avaliacéo de opc¢des de hospedeiros (como os forros, tetos e paredes), os sistemas de
interruptores, os sistemas de forga, com criagdo de circuitos, e os sistemas de distribui¢do
(BOKMILLER et al, 2013). Esperava-se, inicialmente, como resultado, além da capacitacao
dos alunos envolvidos, a somatdria de novos modelos virtuais de instalacdes elétricas ao
repositorio do NP-BIM. O acompanhamento desta pesquisa também tem feito parte da tese de
doutorado da coordenadora do projeto, através de convénio firmado entre o IFRN e a
Universidade do Minho, Escola de Engenharia. A experiéncia sobre a modelagem de
componentes no repositério NP-BIM tem sido registrada em artigos de congressos ou
periddicos correlatos. Relata-se, entretanto, que toda a modelagem que tem sido produzida,
tem seguido a uma necessaria normatizacdo nacional. Essa normatizacéo da tecnologia BIM
tem partido de duas a¢6es principais no Brasil, que estdo sendo realizadas pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Diferentemente do CAD, um modelo BIM n&o é
formado por um conjunto de linhas, circulos e textos, mas sim por um conjunto de
componentes, também chamados de familias, como portas, janelas, paredes, tubulacdes, etc.
O Grupo de Trabalho de Componentes BIM (SANTQOS, 2014) da Comissdo de Estudo de
Modelagem da Informacéo da Construcdo (ABNT/CEE-134) trabalha com o objetivo de
padronizar os componentes BIM. Assim, os fornecedores do setor poderdo criar e
disponibilizar os componentes dos seus produtos, ja baseados em de um padréo, garantindo
que quaisquer profissionais que utilizem softwares normatizados poderao incluir tais
componentes em seus modelos. Outra norma em desenvolvimento é a NBR 15965, cujo
objetivo ¢ “definir a terminologia, os principios do sistema de classificagdo e os grupos de
classificacdo para o planejamento, projeto, gerenciamento, obra, operacdo e manutencéo de
empreendimentos da construgdo civil” (CATELANI, 2014). Na prética, todos 0s termos
utilizados na construcdo civil (materiais, equipamentos, servigos, espacos, unidades etc.) estdo
sendo padronizados e catalogados, facilitando a troca de informag6es entre agentes nacionais
e internacionais. Diante dessa nova demanda, tem surgido, entdo, a necessidade da formacao
de equipes de modeladores especializadas em BIM. Em 2014 esse estudo, no IFRN, também
se concentrou em estruturas de concreto armado e de madeira, entretanto, a maior dificuldade
continuou sendo a disponibilizacdo dos componentes para projetos de instalacdes elétricas
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prediais, empecilho para o avanco da implantacéo local do BIM, e enfoque deste atual projeto.
Assim sendo, 0 objetivo dessa iniciativa, discutida no presente artigo, € capacitar alunos para
a modelagem de familias de componentes elétricos em software BIM, assim como fortalecer
um repositorio de modelos virtuais do IFRN-CNAT.

MATERIAL E METODOS

A capacitacdo dos alunos tem se dado atraves de treinamentos semanais, presenciais e
em EAD, através de cursos apropriados e ja existentes na base de dados da DIACON-CNAT.
O espaco para o0s treinamentos e modelagem existe atualmente nas dependéncias da
DIACON-CNAT em nucleo denominado NP-BIM (Ndcleo de Pesquisa em BIM), que conta
com 10 maquinas de configuracdo robusta, com os softwares adequados j& adquiridos pelo
IFRN e previamente instalados. O NP-BIM devera, ao longo de 2015, ser realocado para as
instalagdes do NIT (Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica) do IFRN, ficando mais préximo das
incubadoras e trabalhos de inovacéo afins.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos treinamentos realizados, as modelagens foram desenvolvidas visando a
producdo de tomadas e interruptores no padrdo nacional, caixas para o sistema de distribuicéo
que comportassem as voltagens 110 e 220 (esta Gltima bastante utilizada no nordeste
brasileiro) e a fiacdo, com opcdes para fase, neutro, retorno e terra.

Outros modelos ndo foram necessarios por ja estarem sendo disponibilizados
gratuitamente pela empresa Tigre, em sua pagina da internet.

As tomadas e os interruptores foram facilmente modelados, tendo em vista as familias
genéricas disponiveis nos softwares, facilmente editaveis (fig. 1 a fig. 3).

|
| : |
@ oo (b)
Figura 1. Vistas de uma tomada dupla modelada dentro do modo de edic¢do de familias. (a)
Modelagem no nivel de referéncia, exibindo simbologia 2D. (b) Vista frontal. NP-BIM, 2015.
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Figura 2. Vistas de um interruptor duplo modelado. (a) Modelagem em vista 3D. (b) Tomada
e interruptor inseridos em uma parede do projeto, com visualizacdo em nivel de detalhe baixo.
NP-BIM, 2015.

Figura 3. Vistas 3D da tomada e do interruptor duplo com visualizagdo em nivel de detalhe
alto. NP-BIM, 2015.

Observa-se na figura 2b, que, se o nivel de detalhe de visualizacdo for configurado
como ‘baixo’, as tomadas e interruptores sao exibidos em forma de simbologia, enquanto que,
se configurado para ‘médio’ ou ‘alto’, sdo exibidos em formato tridimensional, conforme
pode ser observado na figura 3. Entretanto, alguns problemas a serem corrigidos ainda
persistem, como o exibido da figura 2b, onde o texto de anotagdo da tomada e do interruptor
aparecem girados de 180°. Quanto aos painéis de distribuicdo (fig. 4 e fig. 5), foram
modelados, mas um erro na especificacdo da voltagem ainda tem permanecido e ainda
continua sendo pesquisada a sua solug&o.
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Figura 4. Vistas de um painel de distribuicdo modelado dentro do modo de edicdo de
familias. (a) Modelagem no nivel de referéncia, exibindo cotas parametrizadas. (b) Vista
tridimensional. NP-BIM, 2015.

B ' Tipos de familias ﬂ
Mame: ’7_25 A v]
Tipos de familias
Pardmetro | Valor | Férmula | Blogquear | -
:
Restries S
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Principais (padrao) 10000 & = -
[ Ok J ’ Cancelar ] [ Aplicar ] ’ Ajuda ]

Figura 5. Janela das propriedades de familia do painel de distribui¢cdo. NP-BIM, 2015.

No que se refere a fiagdo, percebeu-se que no software ndo hd uma correspondéncia
com a simbologia brasileira (fase, neutro, retorno, terra), e isso tem sido corrigido em parte.
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Entretanto, ressalta-se que essa tem sido a modelagem que mais problemas tem apresentado, e
ainda se encontra sob observacéo e estudos (fig. 6).

|— - - A - - - - - - - - - - - - — - —| -
gy |
§ I——-"_; Circuito: 1 -
047\ ] - Engenharia elé... E
/Q_ "roo Motas de circ...ii

Elétrico - Cargas H
Mimero do c..il

|

|

I

! Mome da carga: Tornadas

| Painel QUADRO DIST...
Tipo de siste... {Poténcia

| B

[

|

|

|

|

Classificagdo .. Tomada
L |"Nimero de p..il
Classificagdo 120,00 A
Quadro 400,00 A
Voltagem 120,00V
Carga aparentei1260,00 VA

Carga aparen...:1260,00 VA

Carga aparen... ;0,00 VA
|_ ____________________ J Carga aparen...i0,00 VA
Corrente apar...i10,50 A
Corrente apar...i10,50 A
Corrente apar...0,00 A
Corrente apar...;0,00 A
Carga real 1260,00 W
Calga rerdad... 11260, 00 W
vaveardad AR

Figura 6. Vista da planta de piso do projeto elétrico com exibicdo da geragao automatica do
circuito da fiacdo para tomadas. NP-BIM, 2015.

CONCLUSOES

Percebe-se que houve avango nesta pesquisa, apesar de todos os problemas néo terem
sido solucionados. O projeto elétrico foi modelado para uma pequena residéncia de 32 m2
Diferentemente das instalacdes hidro sanitarias, as instalagGes elétricas buscam um caminho
automatico quando o circuito € montado, o que ndo corresponde algumas vezes ao percurso
verdadeiro que os conduites terdo dentro das paredes, e abaixo do forro ou piso. Esse,
possivelmente, talvez seja o problema, além dos outros anteriormente citados, que a
continuacdo deste estudo tera a enfrentar no decorrer dessa iniciativa, em 2016.
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